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Agenda

1. miasto = inzynieria + maszyny?
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Agenda

1. miasto = inzynieria + maszyny?

2. miasto = efekt ludzkich decyzji
(pierwsza dzis nagroda Nobla)
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Agenda

1. miasto = inzynieria + maszyny?

2. miasto = efekt ludzkich decyzji
(pierwsza dzis nagroda Nobla)

3. cztowiek + cztowiek = teoria gier
(druga dzis nagroda Nobla)
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Agenda

1. miasto = inzynieria + maszyny?

2. miasto = efekt ludzkich decyzji
(pierwsza dzis nagroda Nobla)

3. cztowiek + cztowiek = teoria gier
(druga dzis nagroda Nobla)

4. ludzie + sztuczna inteligencja = ?
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‘Miasto to inzynieria?




Miasto

system transportowy to:

* sieC drogowa
(ztozona, gesta, skomplikowana topologia)
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Miasto

system transportowy to:

* sijeC drogowa
« komunikacja zbiorowa

 sterowanie ruchem
(Swiatta, koordynacja, optymalizacja, ITS)
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Miasto

system transportowy to:

* sieC drogowa

« komunikacja zbiorowa

* sterowanie ruchem
(Swiatta, koordynacja, optymalizacja, ITS)

* pojazdy (silniki, systemy, uktady)

UNIWERSYTET search Council
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* sterowanie ruchem
(Swiatta, koordynacja, optymalizacja, ITS)

* pojazdy (silniki, systemy, uktady)
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MODE DISTRIBUTION

Miasto

korki, ttfok to nasze decyzje
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Miasto

korki, ttfok to nasze decyzje

* PO co jade? do pracy
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Miasto

korki, ttfok to nasze decyzje

* PO co jade? do pracy

* Qgdzie jade? do Gliwic
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Miasto

korki, ttfok to nasze decyzje

* PO co jade? do pracy
* Qgdzie jadg? do Gliwic

e O ktorej? na 9:00

UNIWERSYTET
IIIIIIIIIIII v
W KRAKOWIE byt

miasto inne niz je widzimy, R. Kucharski, UJ, SFN 2024

TRIP GENERATION =

Al
: ) TS \ ; "_‘ - "%‘ .
b' /‘/ g | — ‘ L\/ - J A /‘ | \ |
a ’ ‘l ; " " ~ | | ‘




Miasto

korki, ttfok to nasze decyzje

* PO co jade? do pracy
* Qgdzie jade? do Gliwic
o 0 ktorej? na 9:00

e czym jade? samochodem
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Miasto

korki, ttfok to nasze decyzje

* PO co jade? do pracy
* Qgdzie jade? do Gliwic
o 0 ktorej? na 9:00

e czym jade? samochodem
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Miasto

korki, ttfok to nasze decyzje

* PO co jade? do pracy

* Qgdzie jade? do Gliwic

e O ktorej? na 9:00

¢ czym jade? samochodem | N&G=

e ktéredy? DTS

podejmowane przez miliony z nas
codziennie
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* PO co jade?
e Qdzie jade?
o 0O ktorej?

e czym jade?

o ktoredy?

pierwszy dzisiaj Nobel
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Jak to opisac?

do pracy

do Gliwic

na 9:00
samochodem
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Nobel z Ekonomii 2000: Daniel McFadden

za badania nad analiza wyborow dyskretnych,
kluczowych w modelowaniu decyzji konsumentow.

Model wyborow dyskretnych:

* Analiza decyzji sposrdd ograniczonych alternatyw
(np. wybor srodka transportu, produktu, miejsca
zamieszkania).

Zastosowania:

* Ekonomia transportu: Wybor miedzy samochodem,
rowerem czy transportem publicznym.

* Polityka publiczna: Ocena wptywu regulacji na
decyzje konsumentow.

* Marketing: Zrozumienie preferenciji klientow.

Wptyw:

Zrewolucjonizowat analize danych w ekonomii, czyniac
jg bardziej precyzyjng i uzyteczng w rozwigzywaniu
problemow spoteczno-gospodarczych.
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Ludzkie wybory

przyktad

Mamy dwie opcje:

A. szybka i droga (pendolino/A4) B. dtuga i tania (TLK/DK94)
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Ludzkie wybory

przyktad

Mamy dwie { kawiarnie, polisy, kanapy, kanapki, bawialnie, dziatki, myjnie }:

A. dobra i droga B. tania i jako tako
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Ludzkie wybory

model

Przeciez jestesmy racjonaini, .
wybieramy optymalna opcje! a; = argminc;(a

a

‘NARODOWE
CENTRUM
ANNAUKI

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE Established by the European Commission

miasto inne niz je widzimy, R. Kucharski, UJ, SFN 2024

European Research Council



Ludzkie wybory

model

Przeciez jestesmy racjonalni,
wybieramy optymalna opcje!

No, optymalna dla nas:
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Ludzkie wybory

model

Przeciez jestesmy racjonailni, ,
wybieramy optymalna opcje! a; = argmin c;(a)

a

No, opt Ing di :
0, Optymaing dia nas ci(a) = Bo + Brka + Bita + €

Dla naszych cech:
B: wartosc czasu, o | . . ‘
B« wrazliwosc na komfort & (a) — /BO,z er,z ka /Bt,zca )

Bo preferencje
e inne (epsilon - szum w modelu)

% -'.‘;'.:'.:'-.'..'.'.'.’. NARODOWE
"\/“ ‘_~'.-5.'.’:.erc N CENTRUM
FAN TS ee. ANNAUKI
A J

Sr0eee et
UNIWERSYTET

JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE  Established by the European Commission

miasto inne niz je widzimy, R. Kucharski, UJ, SFN 2024



Ludzkie wybory

model

Przeciez jestesmy racjonalni,

wybieramy optymalna opcje! a; = a,rgcrtnin ci(a)

No, optymalng dla nas: ci(a) = Bo + Bika + Bita + €

Dla naszych cech:

B: wartosc czasu, | o | . . .
B« wrazliwos¢ na komfort & (a) — /80,1 er,z ka /Bt,zca )

Bo preferencje
e inne (epsilon - szum w modelu)

a

Dla zewnetrznego obserwatora pi(a) = Pr (c,,;(a) = min ¢; (a))




Ludzkie wybory

model

Przeciez jestesmy racjonalni,
wybieramy optymalna opcje!

No, optymalna dla nas:

Dla naszych cech:

B: wartosc¢ czasu,

B« wrazliwos¢ na komfort

Bo preferencje

e inne (epsilon - szum w modelu)

Dla zewnetrznego obserwatora
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a; = argmin c;(a)
a

ci(a) = Bo + Brka + Bita + €

ci(a) = Bo.i + Bk.ika + BtiCa + €i

Prawdopodobienstwa wyboru w modelu logitowym dwumianowym
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Miasto
efekt ludzkich decyzji

jak nam idzie?

» LUDZIE PODEIMUIA RACJOMALNE
_DECYZIE, BEDZIE DOBRIE, PRAWDAP

imaiip.com
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jak nam idzie?

tak sobie
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Ludzkie wybory

efekt zbiorowy

wybieramy wspolnie, korkujemy wspolnie
.... ale chcemy byc¢ sprytni

teoria gier
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Ludzkie wybory

efekt zbiorowy




Nobel z Ekonomii 1994: John Nash

za wkiad w rozwoj teorii gier, w szczegolnosci za
koncepcje rownowagi Nasha.

Rownowaga Nasha:

* Sytuacja, w ktorej zaden uczestnik gry nie moze
poprawic swojej sytuaciji poprzez zmiane strateqii,
pod warunkiem, ze inni gracze nie zmieniajg

swoich.
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* negocjacje
* teoria aukcj
* polityka publiczna

 analiza konfliktow
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Rownowaga Nasha

rownowaga Wardop’a
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Rownowaga Nasha

rownowaga Wardop’a
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Rownowaga Nasha

rownowaga Wardop’a

Ktoredy bym nie pojechat,
bedzie podobnie

Mechanizm obwodnicy:

1. otworzyli nowa droge
2. Jade nowg drogg

3. wszyscy jadg howa droga
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Rownowaga Nasha

rownowaga Wardop’a

Ktoredy bym nie pojechat,
bedzie podobnie

Mechanizm obwodnicy:
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Rownowaga Nasha

rownowaga Wardop’a

Ktoredy bym nie pojechat,
bedzie podobnie

Mechanizm obwodnicy:

1. otworzyli nowa droge
2. Jade nowg drogg

3. wszyscy jada nowa droga

4. pojade starg droga

5. dzielimy sie tak, ze czas
na nowej | stare] drodze jest taki
sam (moze krotszy, ale rowny
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Przysziosc

sztuczna inteligencja, pojazdy autonomiczne

w przysztosci decyzje transportowe
(np. ktoredy dojechac do celu)
oddamy sztucznej inteligencii
pojazdom autonomicznym:

« komunikujacym sie ze soba

 Z dostepem do danych

. 7 I”/IIIIII: | '
* Z siecig neuronowa I 4t /flllll = -

 potencjalnie kooperacyjne

% _-:.'.‘e' W c WYNARODOWE
e r CENTRU
Y Soess ANN
]UAI\(le]\gﬁ F CS) L-I; 1;(11— esearch Council
nC

miasto inne niz je W|dZ|my R. Kucharski, UJ, SFN 2024
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Przysziosc

co zmieni Al w ruchu miejskim?

w zaleznosci od regulaciji, pojazdy autonomiczne,
wyposazone w sztuczna inteligencje,

moga:

« wykiwac nas
dojechac do celu szybcigej niz my

e pomoc nam
wszyscy dojedziemy szybciegj

CAV Strategy: Selfish CAV Strategy: Selfish
CAV Share: 0.8 | CAV Share: 0.05

e poswiecic sie dla nas
my dojedziemy szybciegj

e wszystko zepsuc

JAGIELLONSKI ;
W KRAKOWIE tyt

. . e | . , Jamréz, Grzegorz, et al. "Social impact of CAVs--coexistence of machines and
miasto Inne niz je W|d2|my, R. Kucharskl, UJ, SFN 2024 humans in the context of route choice." arXiv preprint arXiv:2409.12839 (2024).

: : . CAV Strategy: Social CAV Strategy: Disruptive
wszyscy dojedziemy wolnigj . CAVShare: 0.05 . CAVShare: 06
Before CAVs Before CAVs
|
" ierc \t :




Miasto inne niz je widzimy

Podsumowanie

1. miasto = inzynieria + maszyny + Ludzie

2. miasto = efekt ludzkich decyzji
(pierwsza dzis nagroda Nobla)

3. cztowiek + cztowiek = Teoria Gier
(druga dzis nagroda Nobla)

4. ludzie + sztuczna inteligencja = ?
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Dziekuje za uwage

Rafat Kucharski
rafal.kucharski@uj.edu.pl
www.rafalkucharskilab.pl

Walczmy o (dobra) Polska nauke!

badania podstawowe
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